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                Прямой круговой цилиндр – это поверхность вращения, образованная  множеством  положений   образующей прямой l  при вращении  вокруг  оси i по направляющей окружности k  (рис.1).

[image: image69.emf]Ось i перпендикулярна горизонтальной плоскости проекций XOY . Образующие  d и  c  -  очерковые  при  проецировании  на  фронтальную  плоскость проекций XOZ , а  m и n - очерковые  при  проецировании  на профильную плоскость  проекций YOZ. На горизонтальную плоскость XOY цилиндр проецируется как окружность.
Рис.1
        Плоскость Σ, параллельная оси цилиндра i , пересекает цилиндр по двум образующим.
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Рис.2

         Плоскость Σ,  расположенная  к оси цилиндра под  углом,  отличным  от 90(,  пересекает цилиндр по эллипсу - большая ось AB, малая ось CD. 

Большая ось AB принадлежит  l  - линии наибольшего наклона плоскости Σ. Точка  A – самая низкая точка сечения, точка  B – самая высокая точка сечения. Малая ось CD параллельна  горизонтали h плоскости Σ.
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                                                                  Рис.3

             Рассмотрим пример  (рис .4). 
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             Дана модель - цилиндр с вырезанной частью. Определить, какое изображение    (1…3) является  чертежом  модели  при заданном её положении.                                                                                                                           

                                                                               Рис.4

        Цилиндр расположен в пространстве так, что ось цилиндра параллельна оси Z, а, следовательно, все образующие параллельны оси Z и параллельны фронтальной плоскости проекций XOZ  и профильной плоскости проекций YOZ. [image: image73.png]K-28
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Основание цилиндра – направляющая окружность k – параллельна горизонтальной плоскости проекций  XOY. 
             Цилиндр разрезан сверху вниз справа от оси: одной  плоскостью - параллельно  оси и профильной плоскости проекций YOZ, а второй плоскостью - параллельно основанию цилиндра, не доходя до нижнего основания на высоту d  левой очерковой образующей.

             Правая очерковая  образующая  c остается неизменной.  Боковая поверхность цилиндра разрезана по двум образующим а, b и дуге окружности   k′. 
             
Вид спереди согласно ГОСТ 2.305-2008  ЕСКД  есть изображение предмета на фронтальную плоскость проекций XOZ, то есть по направлению стрелки.  В  результате  получим  изображение  в виде ломаной, где вертикальные участки – проекции образующих: образующая d расположена слева от оси цилиндра, образующие a, b, с – справа. Образующие  a и  b  совпадают  как принадлежащие секущей плоскости, параллельной  профильной  плоскости проекций YOZ. Горизонтальные участки - дуги верхнего и нижнего оснований, дуга k′.  Такому очерку соответствует  изображение 3  рис.4 . 
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Круговой конус – поверхность, образованная множеством положений образующей прямой l при вращении вокруг оси i  по направляющей окружности  e,  при этом образующая l пересекается с осью  i  в точке S (рис.5). Ось конуса перпендикулярна горизонтальной плоскости проекций XOZ.
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Рис. 5

           Образующие, параллельные плоскостям проекций называются очерковыми. При заданном положении конуса  образующие a и  b – очерковые при проецировании на фронтальную плоскость проекций XOZ,  c и d – на профильную плоскость проекций ZOY. На горизонтальную плоскость проекций XOY конус проецируется как окружность.

       Плоскость  пересекает конус по различным линиям в зависимости от положения  секущей плоскости:
      а) гиперболе – секущая плоскость Σ параллельна двум образующим l и l′;

      б) параболе  –  секущая плоскость Σ параллельна одной образующей l;
  в) двум образующим l и l′  –  секущая плоскость Σ проходит через вершину конуса S;
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Рис. 6

г) эллипсу  –  секущая плоскость Σ расположена к оси конуса i под углом, отличным от 90(; AB – большая ось эллипса, CD – малая ось. Большая ось AB принадлежит  m  - линии наибольшего наклона плоскости Σ. Точка  A – самая низкая точка сечения, точка  B – самая высокая точка сечения. Малая ось CD параллельна  горизонтали h плоскости Σ;
        д) окружности  –  секущая плоскость Σ перпендикулярна оси  конуса i.
 Рассмотрим  пример (рис.7).

        Определить, какому пространственному изображению 1 или 2 (рис.8) соответствуют чертежи трех положений  (а, б, в) конуса (рис.7)?
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Рис. 7

[image: image17.png]



         Рис. 8
 Конус со срезом по гиперболе n в положениях   а и в имеет  вид сверху в виде дуги  окружности и   хорды:  слева  и    справа  от  вершины    конуса,  что соответствует положению оси конуса перпендикулярно горизонтальной плоскости проекций XOY. В положении в – конус направлен вершиной вниз, а срез расположен справа. В положении  б срез параллелен горизонтальной плоскости проекций. Ответ: конус вращается вокруг оси Y – изображение 1(рис.8).

При этом вид спереди  на чертежах а, б, в,  оставаясь  неизменным  по   форме,  поворачивается   вокруг  точки,    в  которую проецируется   ось Y,   как  перпендикуляр  к фронтальной   плоскости  проекций XOZ.
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Сфера – поверхность вращения, образованная множеством положений окружности при ее вращении вокруг оси, принадлежащей диаметру окружности (рис. 9). Окружности a, b и с, параллельные соответственно горизонтальной, фронтальной и профильной плоскостям проекций, называются очерками сферы. Например, очерк a параллелен горизонтальной плоскости проекций и проецируется на нее как окружность a1  , на две  другие плоскости - как линия а2  , а3  
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Любая плоскость пересекает сферу по окружности соответствующего диаметра. Если секущая плоскость непараллельна плоскости проекций, то окружность проецируется на эту плоскость как эллипс (рис. 10). 
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Пример пересечения сферы плоскостями:

· плоскость Σ – участок круга a;

· плоскость Σ′ - участок круга b; 

· плоскость θ - участок круга с; 

· плоскость θ′ - участок круга d .
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Рис. 11
Определить, какое изображение 1 или 2 является видом спереди при заданном    положении сферы (рис.12).
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         Рис.12

 В сфере выполнен вырез в форме четырехгранной призмы, две грани которой параллельны плоскости XOZ и перпендикулярны плоскости ZOY. Одна из граней совпадает с плоскостью симметрии сферы и пересекает ее по фронтальному очерку. Проекция на плоскость XOZ – фигура симметричная в отличие от проекции на плоскость YOZ. 

Ответ: изображение 1.
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[image: image88.emf]Набор фигур  состоит из нескольких объемных геометрических фигур, различно расположенных  относительно друг друга.  Набор рассматривается как единая модель. 
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Рис.1
          Рассмотрим пример (рис. 1).   Определить,  какие фигуры  входят  в  модель.

          Прочитав изображения фигур  а), б) и в)  на трех видах, приходим к ответу (рис.2):

         а) пирамида четырехгранная;
         б) половина сферы;

         в) призма четырехгранная.

Рис.2
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II300paskeHHe ... ABILIETCA €UOOM clepeot 1epTeka Hadopa
uryp.
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Komreckum ceveHtam 1...6 COOTBETCTBYET MOCIIEOBATENb-
HOCTb HX HAHMEHOBHHI ... .
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BBINOMHEH UepTek MHPaMHIBI ...
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TBOGpaKEHIA ... ABTAIOTCA 6UOAMI CHEPedll 11 Cleed
YepTexRa MOJIENH.
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II300paskeHHe ... ABILIETCA 61I00M C6epPXY UepTeka Hadopa
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T1300pasKeHIA ... ABILIKOTCS 6LOGMLL CHEPeOl! 1l C6ePXY depTeKa
MofjemL.
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TI306paKEHIA ... ABILIIOTCS 6LOAML CEePXY 1l Clle6a UepTexa
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IT3 rmomoskeHHA a) B IOJIOJKEHIE §) MOZIeNb MpHBEIeHa

epamentien ... .

1. Bokpyr ocu Y Ha 180° o wacoBoii cTperke.
2. BOKpYT COGCTBEHHOIT OCH.

. Bokpyr oc X.
4. Bokpyr ocH Z.
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IT3 rososkeHHA a) B IOJIO/KEHIE §) MOZIeNb MpHBEIeHa

epauyentien ...
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1. Bokpyr ocH Z Ha 90°TPOTHB TacOBOI CTPENKIL

2. BOKpPYT COGCTBEHHOIT OCH.

3. Bokpyr ocH Z Ha 90° 110 4acoBOil CTpeNKe.

4. Bokpyr ocHX.
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IT3 romoskeHHA a) B IOJIOJKEHIEe §) MOZIeNb MpHBEIeHa
epamyentien ...

a) 6)

1. BOKpyT cOGCTBEHHOI OCH.
2. Boxpyr ocn X.
3. Bokpyr ocH Y.
4. Bokpyr ocH Z.
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IT3 momoskeHIA a) B IOJIOJKEHHe §) MOZIeNb MpHBEIeHa
epaujentien .. .

1. Bokpyr oct X Ha 90°MPOTHB TacOBOIT CTPENKIL

2. BOKpYT COGCTBEHHOIT OCH.
3. Bokpyr oct X Ha 90°110 4acoBOil CTpeKe.
4. Bokpyr ocH Z.
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BhInosHeH YepTek KOHyca ... .
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BhInosHeH YepTek KOHyca ... .
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BhIMosHeH YepTek KOHyca ... .








